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Anordnunq zxir Slcherung eines Sprenqrinqes 

Die Erfindung betrifft eine* Anordnung zur axialen Ab- 
stutzung von zwei miteinander rotierenden Bauteilen mitt^ls 
eines Sprengringes nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 - 

Die axiale Abstutzung von miteinander rotierenden Bau- 
teilen, z. B. von einem Kugellager oder einem Zahnrad auf 
einer Welle mittels Sprengring ist bekannt* Der Sprengring 
ist nicht geschlossen, sondern weist einen s±ch in Omfang- 
richtung erstreckenden Spalt auf und kann daher in seineni 
AuBen- oder Innendurchmesser durch elastische Verformung 
verandert werden. Der Sprengring ist auf der Welle in einer 
eng tolerierten Ringnut gehalten. Ebenso kann der Spreng- 
ring in eine Ringnut eines Hohlteiles, z. B. einer Bohrung 
eingesetzt werden. Die herkOmmliche Sicherung des Spreng- 
ringes in seiner Nut erfolgt allein durch seine Federspan- 
nung. Diese Federspannung reicht unter bestimmten Betriebs- 
bedingungen^ z. B. hohen Urtifangsgeschwindigkeiten^ verbun- 
den mit Schwingungen^ nicht auSr um den Sprengring in sei- 
ner Nut 2U halten. Vielmehr kann es passieren/ dass der 
Sprengring aus seiner Nut heraus tritt und daitiit seine Auf- 
gabe der axialen Fixierung nicht mehr tlbernehinen kann. Dies 
kann zu empf indlichen Schadensf alien fuhren. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, far 
eine Anordnung der eingangs genannten Art eine Sprengring- 
sicherung zu schaffen, die ein Austreten des Sprengringes 
aus seiner Ringnut verhindert, wobei moglichst keine zu- 
satzlichen Kosten entstehen sollen. 



ZF FRIEDRICHSHAFBN AG 
Friedrichshafen 

2 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gel5st. Erf indungsgemafi sind im Bereich der 
StoBenden Rainpen vorgesehen, die ein Aus- oder Einfedern 
des Sprengringes in diesem Bereich verhindern. Somit: sind 
die StoBenden f onnschlussig gegen radiale Bewegungen gesi- 
chert. Je nach dem^ ob der Sprengring in einer Bohrung oder 
auf einer Welle angeordnet ist, sind die Rampen entweder 
radial innerhalb oder radial auBerhalb der StoBenden ange- 
ordnet . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den OnteransprUchen. So ist jedem StoBende eine 
einzelne Rampe zugeordnet, die ein Ein- oder Ausfedern 
jedes StoBendes in radialer Richtung verhindert. Vorteil- 
haft ist es, wenn in dem Umfangsspalt zwischen den beiden 
StoBenden ein Anschlag angeordnet ist, der ein Verdrehen 
des Sprengringes verhindert ► Dadurch werden die StoBenden 
des Sprengringes im Wirkungsbereich der Rampen gehalten, 
und der Sprengring kann von sich aus nicht mehr aus der 
Ringnut austreten. Der Anschlag zwischen den beiden StoBen- 
den kann vorteilhafterweise als Noppen ausgebildet sein. 
Noppen und Rampen haben eine axiale Erstreckung,. die im 
Bereich der axialen Dicke des Sprengringes liegt, vorzug- 
sweise eher etwas geringer. Vorteilhaft ist ferner^ wenn 
die Bauteile als Blechteile ausgebildet und die Rampen 
und/oder der Noppen aus dem oder den Blechteilen herausge- 
prSgt werden. Eine solche Auspragung ist praktisch kosten- 
neutral,, da das betreffende Prfigewerkzeug nur einer gerin- 
gen Anderung bedarf . Vorteilhaft ist ferner, wenn die Enden 
des Sprengringes vor den StoBenden torsionssteif um eine in 
Umf angsrichtung verlaufende Achse ausgebildet sind- Dies 
ist bei der Montage der Sprengringe, die in die Ringnut 
eingefSdelt werden,- von Vorteil, weil die Sprengringenden 
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bei der Montage aber die Rampen gleiten^ dabei tordiert 
werden und schlieBlich hinter den Rampen einschnappen bzw- 
einrasten. Von Vorteil ±st, wenn der Sprengring an sich 
2U torsionssteif ist^ den Querschnitt in radialer Richtung 
zu verringern. Durch diese einfache MaBnahme kann die ge- 
wUnschte Torsionssteif igkeit iin Bereich der Stoflenden er- 
reicht werden. Schliefilich ist es vorteilhaft, wenn die 
Blechteile^ das absttitzende und das abzustUtzende, Telle 
einer Laraellenkupplung, d- h. Lamellentrager sind. Spreng- 
ringe werden hier zur axialen Fixierung eines unter axialem 
Druck stehenden Lamellenpaketes unter SuBerst beschrSnkten 
Einbauverhaitnissen verwendet und sind dabei auch Schwin- . 
gungsbeanspruchungen unterworfen. Die erf indungsgemSfie Si- 
cherung des Sprengringes mittels Rampen und Noppen ist bei 
diesem Anwendungsbei spiel einer Lamellenkupplung von beson- 
derem Vorteil. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung^^ 
dargestellt und wird im Folgenden nSher beschrieben- 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Lamellenkupp- 

lung eines Kraftf ahrzeuggetriebes. 
Fig. 2 eine Ansicht in Achsrichtung auf die Lamel- 

lenkupplung gemfiB Fig. 1, 
Fig- 3 eine perspektivische Teilansicht einer 

Spr engr ings i che rung , 
Fig, 4 eine vereinfachte Schnittdarstellung langs 

der Linie IV-iv in Fig. 3, 
Fig. 5 eine Teilansicht auf das abzustiitzende Bau^ 

teil mit Sprengringsicherung/ 
Fig. 6 einen Schnitt iSngs der Linie Vl-vi in 

Fig. 5, 
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Fig. 7 einen Sprengring und 

Fig. 8 eine Einzelhelt X aus Fig. 7. 

Fig. 1 zeigt eine Lamellenkupplung 1^ d, h. ein 
5 Schaltelement aus einem Automatikgetriebe fttr ein Kraft- 

fahrzeug- Die Lamellenkupplung 1 weist einen auBeren Lamel- 
lentrSger 2 und einen inneren LamellentrSger 3 auf ^ der 
drehfest mit dem aulieren Lamellentrager 1 verbunden ist, 
Innerhalb des auAeren LameXlentragers 2 ist ein Lamellenpa- 

10 ket 4 angeordnet,. welches durch einen hydraulisch betatig- 
baren Schaltkolben 5 gegen einen Sprengring 13 gepresst 
wird. Der Sprengring 13 ist in einer Ringnut des auBeren 
LamellentrSgers 2 gehalten und so dimensioniert^ dass er 
keiner zusatzlichen Sicherung bedarf * Der innere Laimnellen- 

15 trSger 3 weist einen Stirnflansch 3a auf, welcher unmittel- 
bar neben dexn Sprengring 13^ jedoch berahrungsf rei angeord- 
net und axial in einer Richtung durch einen gesicherten 
Sprengring 6 festgelegt ist. In der entgegengesetzten Rich- 
tung liegt der Stirnflansch 3a an vorzugsveise drei Stirn- 

20 f l^chenbereichen 2b des ^ufieren Lamellentragers 2 an. Der 
Sprengring 6 ist - im Gegensatz zuiti Sprengring 13 - aus 
Bauraum- und Funktionsgriinden weniger stark dimensioniert 
und insof ern austrittsgef ahrdet - Er weist daher eine Siche- 
rung auf, die unten beschrieben wird» 

25 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht in Achsrichtung auf den in- 
neren Lamellentrager 3 und den Sprengring 6, der vom auJie-- 
ren Lamellentrager 2 durch trapezartig ausgebildete Einpra- 
gungen 2a (Lamellenverzahnung des aufieren Lamellentragers 
30 2) iibergriffen wird. Der innere Lamellentrager 3 ist tiber 
radiale Vorsprunge 3b gegenuber dem auJ5eren Lamellentrager 
2 axial in einer Richtung und in der anderen Richtung durch 
den Sprengring 6 gesichert. Im gestrichelt eingekreisten 
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Bereich X ist der Sprengring 6 geschlitzt diese Einzel- 
heit X ist einerseits in perspektivischer Darstellung in 
Fig. 3 und andererseits nur far das Bauteil 3 in Fig- 5 
und 6 dargestellt. 

Pig. 3 zeigt einen Ausschnitt im Bereich der Einzel- 
heit X aus Fig, 2 in perspektivischer Darstellung. Der 
Sprengring 6 weist zwei StoiSenden 6a, 6b auf^ zwischen de- 
nen sich ein Umf angsspalt 7 erstreckt. Der Sprengring 6 
wird durch die radialen Einpragungen 2a tibergriffen und in 
axialer Richtung gehaiten* Radial innerhalb der StoiJen- 
den 6a/ 6b sind Rampen 8, 9, so genannte Sttitzrampen auf 
dem inneren LamellentrSger 3 angecrdnet. Im Bereich des 
Umf angsspaltes 7 ist ein etwa kreisfdrmig ausgebildeter 
Noppen 10 angeordnet^ an welchem das Stofiende 6a anliegt. 
Zwischen der nicht anliegenden Seite des Noppens 10 und deni 
anderen StoJiende 6b verbleibt ein Umf angsspalt 

Pig. 4 zeigt einen vereinf achten Teilschnitt langs- der 
Linie IV-IV in Fig. 3, d. h. durch das Stofiende 6b und die 
radial innerhalb des StoBendes 6b angeordnete Rampe 9. Die 
Rampe 9 bildet einen Absatz und ist aus dem inneren Lamel- 
lentrager 3^ der als Blechteil ausgebildet ist, ausgeprSgt, 
d- h. einstiickig mit diesem ausgebildet. In dem auJieren 
LamellentrSiger 2 ist eine Ringnut 11 angeordnet, in welche 
der Sprengring 6 mit seinen Stolienden 6a ^ 6b eingesetzt und 
axial fixiert ist. Gegen den aus der Ringnut 11 radial nach 
innen ragenden Bereich des Sprengringes 6 bzw. 6b legt sich 
der Stirnflansch 3a mit einer StirnflSche 3c an, sodass der 
innere Lamellentragers 3 in axialer Richtung abgestiitzt 
ist. 
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F±g. 5 zeigt eine Teilansicht des inneren LaittellentrS^ 
gers 3 im Bereich der EinzelheitX in Fig. 2, d. h. die 
^twa rechteckig ausgebildeten Rampen 8^ 9 und den zwischen 
den Rampenr jedoch radial etwas aufierhalb angeordneten Nop- 
5 pen 10- 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt langs der Linie VI-VI in 
Fig. 5^ wobei die Profile der Rampe 9 und des Noppens 10 
erkennbar sind. Die axiale Erstreckung a von Noppen 10 und 

10 die axiale Erstreckung b der Rampe 9 bzw* 8 liegen im Be- 
reich dex axialen Erstreckung des Sprengringes 6. Auch die 
Noppe 10 ist aus dem Blechteil 3 ausgeprSgt. Insofern k5n-- 
nen sowohl die Rampen 8, 9 als auch der Noppen 10 einfach 
und ohne zusStzlichen Arbeitsgang einstuckig mit dem Lamel- 

15 lentr^ger 3 hergestellt warden. Die axiale Tiefe a von Ram- 
pen 8r 9 und die axiale Tiefe b des Noppen 10 sind vorzugs- 
weise geringer als die des Springringes 6- 

Fig. 7 zeigt den Sprengring 6 als Einzelteil. Seine 
20 radiale Erstreckung ist mit B gekennzeichnet . Der Spreng- 
ring weist tiber den gesamten Umfang dieses Mafi B auf - mit 
Ausnahme von zwei Ausnehmungen 12, die im Bereich des Urn- 
fangsspaltes 7 und der Stofienden 6a, 6b angeordnet sind* 

Fig- 8 zeigt eine Einzelheit X im Bereich dea Umfangs- 
spaltes 7 und der Ausnehmung 12 der Fig. 7. Die beiden 
StoBenden 6a, 6b des Sprengringes 6 bilden zwischen sich 
den Umfangspalt 7. Die Stolienden 6a, 6b weisen im Bereich 
des Omfangsspaltes das Mali B auf- An das Stofiende 6a 
schlieflt sich auf der dem Spalt 7 abgewandten Seite eine 
Ausnehmung 12 an, die 2u einer Verringerung der Hohe des 
Sprengringes fahrt, die mit C bezeichnet ist. Im Bereich 
dieses verringerten Querschnittes ist eine etwa tangential 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Fr iedr i chsha fen 



Akte 848 4 
2003-01-1 



7 

verlaufende Achse Y-Y eingezeichnet , die die Torsionsachse 
des Sprengringes 6 in diesem Bereich bildet. 

Die Funktion des Sprengringes 6 wird im Folgenden er- 
lautert: zunSchst wird der Sprengring 6 montiert^ d. h. in 
die Ringnut 11 (Fig. 4) eingefadelt. Dies erfolgt etwa bis 
zu der Position^ die in Fig. 3 dargestellt ist^ d. h. das 
StoBende 6b liegt etwa btlndig zu der Rampe 9. Das andere 
StoBende 6a liegt allerdings noch nicht in der Ringnut, 
sondern etwas radial innerhalb,. d, h. in axialer Richtung 
gesehen^ vor der Rampe 8^ wobei der Querschnitt des Spreng 
ringes tordiert ist. Beim Ausftihrungsbei spiel geniaJi Fig. 8 
heiBt dies^ dass das StoBende 6a xxca die Torsionsachse Y-Y 
gegenuber dem geringeren, mit C gekennzeichneten Quer- 
schnitt tordiert ist- Um die auftretenden Torsionskraf te 
bzw. Torsionsmomente entsprechend anzupassen, ist der 
Sprengringguerschnitt im Ausftihrungsbeispiel gem^B Fig. 8 
entsprechend verringert worden (der Sprengringguerschnitt 
vmrde dadurch torsionsweicher) . Um das tordierte StoBen- 
de 6a endgiiltig in seine Position in die Ringnut 11 zu 
bringen, wird es radial nach auBen gedrtlckt und. springt 
dann in seine nicht tordierte Position gemSfl Fig. 4 zuriick 
und ist damit gleichzeitig hinter der Rampe 8 eingerastet. 
Ein Ausfedern aus der Nut 11, radial nach innen, ist nun- 
mehr durch die beiden Rampen 8,, 9 biockiert. Damit sich der 
Sprengring 6 in Umf angsrichtung nicht verschiebt und die 
StoBenden 6a, 6b m^glicherweise in Umf angsrichtung gegen- 
uber den Rampen 8, 9 versetzt wiirden, ist im Bereich des 
Umfangsspaltes 7 bzWp zwischen den Rampen 8, 9 der Noppen 
10 angeordnet, Damit ist nur noch ein geringeres Umfangs- 
spiel X (Fig, 3) ro^glich^ was jedoch so gewahlt ist, dass 
die Rair^^en 8, 9 iromer innerhalb der StoBenden 6a, 6b lie- 
gen. 
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Die Erfindung wurde oben anhand eines AusfQhrungsbei- 
spieles, namlich einer Lamellenkupplung mit einem auBeren 
und einem inneren Lamellentrager eriautext, d. h. mit einem 
Sprengring, der in einer Bohrung bzw. einem hohlzylindri- 
schen Teil angeordnet ist. Es liegt jedoch auch im Rahmen 
der Erfindung, den Sprengring auf einer Welle oder auf der 
Aufienflache eines zylindrischen Teiles anzubringen. In die- 
sem Fall© wSren die Ran^jen radial auJierhalb des Sprengrin- 
ges anzuordnen, um ein radiales Ausfedern der StoBenden zu 
verhindern . 
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Bezugszelchen 

1 Lamellenkupplung 

2 auBerer Lamellentr^ger 

2a Einpragung (Lamellenverzahnung) 

2b Stirnfiachenbereich 

3 innerer LamellentrSger 
3a Stirnflansch 

3b radialer Vorsprung 

3c Stirnflache 

4 Lamellenpaket 

5 Schaltkolben 

6 Sprengring (gesichert) 
6a Stofiende 

6b Stoflende 

7 Umf angsspalt 

8 Rampe 

9 Rampe 

10 Noppen 

11 Ringnut 

12 Ausnehmung 

13 Sprengring (nicht gesichert) 
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PatentansprUche 



1. Anordnung zur axialen Abstutzung von zwei miteinan- 
5 der rotierenden Bauteilen (2^ 3) mittels ein^s Sprengringes 

(6), der zwei durch einen Umfangsspalt (7) beabstandete^ im 
Bereich eines radxalen Federweges bewegliche Stofienden (6a,. 
6b) aufweist und in eine Ringnut (11) des absttitzenden Bau- 
teiles (2) eingesetzt ist^ dadurch gek^mselchnel^, dass das 
10 abzustatzende Bauteil (3) mindestens eine Rampe (8^ 9) im 
Bereich des radialen Federweges der StoBenden (6a, 6b) des 
Sprengringes (6) aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch Ir dadurcdi gekennzeichn^t:/ 

15 dass das abstatzende Bauteil (2) eine etwa hohlzylindrische 
Innenfiache oder eine Bohrung aufweist, in welche die 
Ringnut (11) eingearbeitet i$t, und dass die mindestens 
eine Rampe (9) radial innerhalb der Stofienden (6b) angeord- 
net ist. 

20 

3. Anordnung nach Anspruch 1, da^durch. gekeim«ei<ilmet^ 

dass das abstatzende Bauteil eine zylindrische Aulienfiache 
aufweistr in welche die Ringnut eingearbeitet ist, und 
dass die mindestens eine Rampe radial aufierhalb der Stoiien- 
25 den angeordnet ist, 

4. Anordnung nach Anspruch 1^ 2 oder 3, dadurch ge- 
IcmnzelGtmeli^ dass das jedem Stoflende (6a, 6b) je eine Ram- 
pe (8, 9} zugeordnet ist. 
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5- Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadizx'ch 
gGkennzexclineti, dass das zwischen den Stofienden (6a;. 6b) im 
Bereich des Umf angsspaltes (7) ein Anschlag (10) angeordnet 
ist, 

6. Anordnung nach Anspruch 5, d&durch gekennzexchnet:^ 

dass der Anschlag als Noppen (10) ausgebildet und auf dem 
abzusttitzenden Bauteil (3) angeordnet ist. 

7. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, d^durcsh 
gekennzexchneii, dass das abzustutzende Bauteil als Blech- 
teil (3) ausgebildet ist. 

8- Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadizrch 
gelcenzizelchnet^^ dass das abstiitzende Bauteil als Blechteil 
(2) ausgebildet ist- 

9, Anordnung nach Anspruch 7 Oder 8^ dadurch gekezm-*' 
zeidine-b^ dass die Rampen (8^9) aus dem abzustiitzenden 
Blechteil (3) geprSgt sind- 

10. Anordnung nach Anspruch 7^ 8 oder 9, dadurch ge- 
fcennzelchne't:^ dass der Noppen (10) aus dem abzusttitzenden 
Blechteil (3) geprSgt ist. 

11- Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durdi gekennzeichnet, dass der Sprengring (6) im Bereich 
der Stofienden (6a, 6b) um je eine in Umfangsrichtung ver- 
laufende Achse Y-Y torsionssteif ausgebildet ist. 
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12. Anordnung nach Anspruch 11, daduxch gekotmzeich- 
net, dass der Sprengring (6) in Umf angsbereichen hinter den 
Stoflenden (6ar 6b) Ausnehinungen (12) zur Querschnittsver- 
ringerung aufweist. 

5 

13. Anordnung nach einem der AnsprCiche 7 bis 12^ da- 
dureh gekennzexchnet, dass das abstdtzende Bauteil als au-- 
flerer (2) und das abzustiitzende Bauteil als innerer (3) 
Lamellentrager einer Lamellenkupplung (1) ausgebildet sind. 

10 



15 
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Zusaimaenf assunq 
Anordnunq zur Sicherunq eines Sprenqrinqes 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur axialen Ab- 
sttltzung von zwei miteinander rotierenden Bauteilen (2, 3) 
inittels eines Sprengringes (6)^ der zwei durch einen XJm- 

10 fangsspalt (7) beabstandete, im Bereich eines radialen Fe- 
derweges bewegliche StoBenden (6a,' 6b) aufweist und in eine 
Ringnut des abstlitzenden Bauteiles (2) eingesetzt ist. 
Es wird vorgeschlagen, dass das abzustutzende Bauteil (3) 
mindestens eine Rampe (8, 9) im Bereich des radialen Feder- 

15 weges der Stolienden (6a^ 6b) des Sprengringes (6> aufweist. 

Fig. 3 



4 



Page Blank (uspto) 



